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Leitungen und Kabel

Setze die folgenden Worter an der richtigen Stelle in die 2. Spalte ein und erganze damit
den Satz: Kabelmantel, verlustarme, Adern, Leitungen und Kabeln, Fasern, Energie,
Litzenleitungen

Eine Leitung oder
ein Kabel besteht
entweder...

aus mehreren >

oder >

oder >

die durch den >

zusammen-
gehalten werden

Die Aufgabe von >

ist der geschutzte

und moglichst >

Transport von >
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Was ist nhun der Unterschied zwischen ,Leitungen“ und ,Kabeln“?
In der Energietechnik gibt es den Satz:

... was in den meisten Fallen so passt ;-).

Farbkennzeichnung von Leitern in Leitungen/Kabeln

Zur eindeutigen Kennzeichnung sind Einzeladern von Leitungen / Kabeln in einem
einheitlichen Farbschema gekennzeichnet. Einige Farben sind dabei aber nur

~-Empfehlungen®.

Leiter

Bezeichnung

Farbe

Wechsel-

strom

Gleichstrom

Schutzleiter (PE)

PEN-Leiter

Erde
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Kurzbezeichnungen fiir Kabel
Auf Kabeln bzw. Banderolen um Kabelringe findet man in der Regel Kurzbezeichnungen.
Beispiel:

HO7RR-F5G 1,5

100 m

Kiirzel Was bedeutet das? Beispiel fir Bedeutung
im (Zahlenwert oder Beschreibung)

Beispiel

H

07

RR

1,5
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Fundstellen im TB (Ausgabe, Seite, Thema):

Neben den Bezeichnungen der ,Harmonisierten Leitungen“ gibt es noch ein weiteres

Bezeichnungsschema:

Leitungsart

Kurzzeichen

Verlegeart
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Leiter im Niederspannungs-Ortsnetz

In der Energieversorgung wird nach VDE zwischen folgenden
unterschieden:

Die unterscheiden dazu noch zwischen

Hochspannung mit und Hochstspannung mit

VNB sind bei uns z.B.:

Die Leiterfuhrung im Niederspannungs-Ortsnetz geht vom

uber die zum

Skizze:
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Aufgabe: Suche aus dem Tabellenbuch die folgenden Leitungsbezeichnungen heraus
und stelle die Informationen in der folgenden Tabelle zusammen:

Kurz-
zeichen

Bedeutung
(welche Leitung ist das?)
maximale Spannung

Aufbau/Adernzahl,
Querschnitt

Wo kommt die Leitung
zum Einsatz?
Besonderheiten

HO5V-K

HO5S-U

NHXH FE

NHXMH

HO3VV-F
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19:35h, ein fast gemiitlicher Abend, neulich daheim ...

Endlich war das Zimmer fertig eingerichtet. Nur noch zwei Lécher bohren, dachtest du.
Dann ist es geschafft, dann hangt das grofR3e Urlaubsfoto im Glasrahmen an der Wand und
du kannst den Abend geniel3en. Also mit Wasserwaage die Lécher anzeichnen, 60cm
unter der Decke, ein Meter von der Wand weg, das sieht gut aus.

Jetzt die Bohrmaschine nochmal anwerfen, und jemanden bitten, den Staubsauger beim
Bohren zu halten, sonst ist gleich wieder tUberall der Staub auf dem neuen Boden.

8mm Bohrer ‘rein und los geht's - halt mal bitte den Staubsauger drunter.

Nach wenigen Sekunden gibt es einen Knall, es leuchtet komisch hell um den Bohrer und
du stehst im Dunkeln. Was war das?

Irgendwo ist doch eine Taschenlampe, denkst du. Nach etwas Suchen findest du sie. Die
Batterie ist etwas schwach, aber um nachzusehen, was passiert ist, reicht es.

Die Bohrerspitze sieht etwas komisch aus, es ,riecht nach Strom* und tatsachlich, du hast
soeben eine Leitung angebohrt — Gratulation!

Scheil3e, rufst du, das war‘s dann mit gemutlichem Abend! Was nun?

Wie konnte das passieren? Was ist hier falsch gelaufen? Suche nach Antworten:

Wie man das reparieren kann, wird tbrigens hier erklart:
https://www.youtube.com/watch?v=mOZW53APhi4

Fasse die Vorgehensweise kurz in Stichpunkten zusammen:



https://www.youtube.com/watch?v=mOZW53APhi4
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Installationszonen - Infotext zur DIN 18015-3:

Im September 2016 erschien die aktuelle DIN 18015-3. Sie betrifft Wohngeb&ude und
auch Gebaude mit teilweise gewerblicher Nutzung.
Bei der Leitungsverlegung wird unterschieden:

1.

Freie Leitungsfiihrung:
Sie findet man z.B. bei Leitungen, die in einer Betondecke (Rohdecke) verlegt
werden. Hier gibt es keine Installationszonen.

Leitungsfiihrung in Verlegezonen gilt fir gemauerte oder betonierte Wénde und
auf Boden.

Fir Leitungen, die unter der Rohdecke, also z.B. in abgehangten Decken,
Hohlraumen oder unter Putz gilt:

Verlegung parallel zu den Wanden mit mindestens 20cm Abstand.

Sie gilt fur Leitungen, die nicht sichtbar verlegt sind, z.B.

unter Putz: Fur Leitungen, die unter Putz auf massiven Wanden (Ziegel, Beton)
verlegt werden, mussen Schlitze gefrast werden.

im Putz (Stegleitungen)

in Hohlwéanden: Bei der Verlegung von Leitungen in Hohlwanden durfen diese
nicht innerhalb der Metallprofile verlegt werden.

Die Leitungen durfen nur in bestimmten Bereichen verlegt werden, den so genannten
Installationszonen. Dies soll verhindern, dass bei der Installation anderer Leitungen, z.B.
fur Gas, Wasser oder Heizung, oder bei sonstigen nachtraglichen Arbeiten, elektrische
Leitungen beschadigt werden. Die neue Norm gilt nicht nur fir Neubauten, sondern auch
fur Sanierungen, Renovierungen oder Modernisierungen.

Neu ist, dass nun auch Installationszonen an der AuBenseite von Gebauden definiert
werden. Grund: Neubauten haben inzwischen oft eine zusétzliche &ulere Dammschicht,
weshalb Leitungen auch zwischen Wand und Ddmmschicht verlegt werden kdnnen.
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Leitungsfiihrung in Wanden - innen

ITHHHHHHHHHHHHHHH

Erklarung der Abktrzungen:

Male:

10
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Verlegezonen auf der Rohdecke (ZD)

I |
11 11
—»| |t > |

Erklarung der Abkirzungen:

11
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Leitungsfiihrung in Wanden auBen (AZ = AuBere Zone)

1

2

3

v
EbE <—
£

Fenster

> -

NN NN NN |

A .
e > - ee

A

V.

v

NN

>+ I

> + -

Haus-/Balkontire

MaBe in cm

1 = Rohbaukante, 2, Offnung Tiir/Fenster, 3 = Rohdecke

{
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Situationsbeschreibung
In einem Raum sollen folgende Installationen durchgefihrt werden:

1. Der Raum wird vom Nebenraum tber ein Bohrloch angeschlossen. Die Leitung
vom Nebenraum endet an einer Abzweigdose.

2. Eine Steckdosen-Schalter-Kombination rechts von der Tur mit Abzweigdose in der
Nahe.

3. Eine Zufuhrung fur eine Leuchte, in der Mitte des Raumes.
4. Ein weiterer Lichtschalter in der Mitte der linken Wand

5. Jeweils zwei Doppelsteckdosen uber dem Ful3boden in ca. 50cm Entfernung von
den Raumecken in den Wénden links/rechts des Raumes.

Aufgabe:

Markiere die Installationszonen, trage die Abklrzungen (Z...), Abstande (...cm) und
die Betriebsmittel (Schalter, Steckdose) ein.

Schlage dazu die so genannten ,Schaltkurzzeichen” im Tabellenbuch nach.

13
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Schaltkurzzeichen:

Schalter

Schutzkontakt-Steckdose

Abzweig

Leuchte

Blick ins Tabellenbuch (TB) - wo finde ich was?

Suche Fundstellen im Tabellenbuch zum Thema Installationstechnik und notiere hier:
Buch (Tabellenbuch Europa = TBE Westermann = TBW), Thema und Seite:

TBE/ITBW

Thema

Fundstelle/Seiten

14
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Verlegearten: Wie kdnnen Leitungen verlegt werden?

Leitungen kdnnen z.B.
1. inder Wand,
2. auf der Wand
3. im Installationsrohr
4. usw.

verlegt werden. Dafir wurden die ,Verlegearten“ (A, B, C, ...) definiert.

Aufgabe:

Suche die Bezeichnungen der Verlegeart fur die folgenden Situationen aus dem
Tabellenbuch heraus und skizziere sie:

Verlegeart

Bezeichnung
und Beispiel

Skizze

In warmegedammten
Wanden und im
Installationskanal oder
Installationsrohr

Auf Wanden, im
Installationskanal oder
Installationsrohr

Auf der Wand oder im
Mauerwerk

15
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Verlegeart

Bezeichnung
und Beispiel

Skizze

In der Erde

Frei in der Luft

Fundstellen TB:

Biegeradius:

Leitungen mussen auf lhrem Weg oft um Ecken gebogen werden. Dabei muss man aber

einen

einhalten

Beispiel:

16
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Weitere Beispiele - erganze die folgende Tabelle:

Leitung AuB3en- Mindest-
Kurzzeichenl/ Typ durchmesser biegeradius
NYM 3x1,5mm?2 9mm
NYM 5x1,5mm?2 10mm
NYM 5x2,5mm? 12mm
HO7RN-F 19,5mm
5x6 mm?

Stimmt der Mindestbiegeradius r bei der folgenden Leitung?
Trage den Radius in die Zeichnung ein. (Innenradius!)

17
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Situationsbeschreibung:

Azubi Frank hat die Aufgabe, 120m Mauerschlitze zu frasen. Er nimmt die Schlitzfrase und
legt los. Am Abend klagt er Uber tranende, kratzige und rote Augen. AulRerdem hat er ein
unangenehmes Pfeifen im Ohr.

Am nachsten Tag macht er sich an die Leitungsverlegung. An einer Stelle hat er folgenden
Schlitzverlauf gefrast, in den er ein NYM 5x2,5mm? hineindruckt:

Es ist Mittag. Frank kauft sich beim Supermarkt gegentuber zwei Dosen Energy-Drink und
zweli Fleischkase-Wecken (Brotchen ;-). Den zweiten isst er aber nur zur Halfte. Gegen
Ende des Arbeitstages wirft Frank die Kabelreste zusammen mit den Dosen, dem halben
Wecken und der Papierverpackung in einen Kunststoffeimer. Zum Feierabend raucht er
dann noch eine Zigarette, die er ebenfalls in den Eimer schmeift.

Als Gesellin Luisa das und seine Arbeit sieht, wird sie richtig sauer und hélt Frank einen
Vortrag. Was hat Luisa wohl zu Frank gesagt? Was kdnnte man ihm noch sagen?

Liste die Punkte auf.

18
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Was muss beim ,,Schlitzen* grundséatzlich beriicksichtigt werden?

Im Tabellenbuch Westermann(S. ) findet man die beiden folgenden Diagramme.
Erklare, was die Diagramme darstellen (was hangt wie mit was zusammen?).

Schlitztiefen (horizontal und schrag) @
Schlitztiefe in mm

A
30 :
25 | ==
204——— e
15 —

0 =
115 150" 175 200" 240 300 365
——— Schlitzldnge /< 1,25 m") Wanddicke d in mm

Schlitzlinge unbegrenzt?

Einzelschlitzbreiten (vertikal) @
Schlitzbreite in mm

'\
200
150
125
100
115 150" 175 200" 240 300 365
[ Schlitztiefe < 10 mm Wanddicke d in mm

[ ] Schlitztiefe < 20 mm
[ ] schlitztiefe < 30 mm

19



N

Ferdinand von Steinbeis

Grundlagen Installationstechnik W

Abteilung ELEKTROTECHNIK &

Bearbeite mit den Informationen aus dem Tabellenbuch die beiden folgenden Falle:
1. Ziegelwand, Trennwand, nichttragend, aus Ziegeln mit 11,5cm Breite.
2. Betonwand, tragende Wand, 22cm dick.

Ermittle fir beide Féalle:
1. Ob Schlitze horizontal und vertikal mdglich sind.

2. Wie lang, wie tief und wie breit Schlitze maximal sein drfen.

Ziegelwand aus
Ziegeln 11,5cm

Betonwand 22cm
dick

20
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Installationsrohre — welche Unterschiede gibt es?

Fir Installationsrohre gibt es einen so genannten
Die ersten 4 Stellen des Codes (z.B. 2231)geben an:

Stelle der
Kennziffer

Eigenschaft

von ... bis

Materialien:

Suche aus dem Tabellenbuch Westermann das passende Rohr fir die folgenden
Anwendungsbeispiele heraus: (TBW S. )

Installationsbereich

Material

Klassifizierungs-
code, Beispiel

Aufputz

auf Holz

im Beton

unter Heil3asphalt

in der Erde

im Freien

21
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Auszug aus Produktkatalog:

Flexibles Installationsrohr, glatt "FIR 3321-S"

KREEIFVI Y R I S B I UL

Ermittle nach dem angegebenen Klassifizierungscode die Eigenschaften des Rohres:

Ziffer Eigenschaft

Rohre kdnnen

22
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Kabelkanale
» Wo kommen Kabelkanale zum Einsatz?

» Welche Materialien werden verwendet?

» Was ist bei Kabelkanalen zu beachten?

23
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Leitungsverbindungen und Leitungsanschliisse
Leitungen werden entweder

1. mit anderen Leitungen oder

2. an Gerate

Je nach Aufgabe kommen daher
oder zum Einsatz.

Nenne den Begriff der Klemmen in der folgenden Tabelle und erklare, woflr sie benutzt
werden:

Bild Name/Begriff (was?) Einsatz (wo?)

24
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Vorteil der oberen
Klemme:

Nachteil:

25
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Verbindung von flexiblen und starren Leitern:
Wo gibt es Ubergéange zwischen flexiblen und starren Leitern?

Was muss bei Anschluss flexibler Leitungen beachtet werden?

26
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Werkzeuge und Gerate in der Installationstechnik — Beispiele

In der Installationstechnik kommen viele Werkzeuge und Geréate zum Einsatz.
Man kann sie nach ihrer Aufgabe in Gruppen einteilen, z.B.:

Gruppe Beispiel fur Aufgaben

Gerate zur Einrichtung einer Baustelle

Werkzeuge zur Vorbereitung einer
Leitungsverlegung

Werkzeuge fur das Befestigen von
Leitungen

Werkzeuge fur das Vorbereiten von
Leitungen

Geréate zum Priufen und Messen von
Installationen

Aufgabe:

Ordne die folgenden Begriffe in die oben genannten 5 Bereiche ein und erstelle daraus ein
Mindmap auf der folgenden Seite. Wenn dir weitere Begriffe einfallen, ergénze sie
ebenfalls!

Schlitzfrase, Laser-Entfernungsmessgerét, Kabeltrommel, Bohrmaschine,
Baustrahler, Bohrhammer (,Hilti), Spannungsprtifer zweipolig (,Dusspol®),
Hammer, Gertst, Meil3el, Baustromverteiler, Leiter, Wasserwaage, Eisensége,
Schraubendreher, Adernendhiilsen-Zange, Bleistift, Abmantel-Messer (,Jokari*),
Seitenschneider, Kreissédge, Kabelschere, Metermal3, Akkuschrauber,
Spannungsprtifer einpolig (,Phasenprtfer), VDE-Messgerét, Stichsége,
Multimeter, Abisolier-Zange, ...

27
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Werkzeuge und Gerate in der Installationstechnik — Beispiele

28
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Installationsformen
In der praktischen Ausfihrung von Installationen kann man drei Formen unterscheiden:

29
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Geratedosen
Je nach Anforderung und Einsatzfall gibt es verschiedene Schalter- und Geréatedosen:

30
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Hilfsmittel zur Dokumentation von elektrischen Anlagen

Anlagendokumentation: Darstellung der elektrischen Betriebsmittel einer elektrischen
Anlage mit Hilfe von

Was sind ,,elektrische Betriebsmittel“?

Was sind Schaltzeichen?

Was ist die Betriebsmittelkennzeichnung (BMK) und wo kommt sie vor?

Schlage im Sachwortverzeichnis (ganz hinten) der Tabellenblicher (TB) nach und trage
die Seiten dazu ein:

TB EUROPA unter ,Kennbuchstaben der Objekte“ S.

TB Westermann unter ,Kennzeichnung von elektrischen Betriebsmitteln“ S.

31
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Schlage in den Tabellenblchern die BMK der folgenden Betriebsmittel nach.
Erganze die Tabelle mit den vorgegebenen Begriffen (Beispiel 1. Zeile) und trage noch drei weitere
ein.

Betriebsmittel Kennbuchstabe
Touch-Screen A
Kondensator
Leuchte
Heizkorper

Leitungsschutzschalter

Generator (Spannungserzeuger)

Relais, Zeitrelais

Elektromotor

Leistungsschitz

Taster

Zusétzlich sind noch weitere Kennzeichnungen mdglich, z.B.:

32
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Aufgabe:

Erganze die Schaltzeichen in der folgenden Liste (TBW/TBE S.

) in beiden

Darstellungen: mehrpolig, also mit allen Anschliissen und so genannte ,Schaltkurzzeichen*

(einpolig).

Gib kurz die Funktion an und ergénze die BMK.

Betriebsmittel

mehr-
polig

ein-
polig

Funktion

BMK

Leitung

Abzweigdose

Tastschalter

Ausschalter

Wechselschalter

Gruppenschalter

Serienschalter

Kreuzschalter

Schutzkontakt-
steckdose
einfach

Schutzkontakt-
steckdose
doppelt

33
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Betriebsmittel mehr- ein- Funktion BMK
polig polig
Leuchte
Gehéuse

Was sind Schaltpldane?

34




Grundlagen Installationstechnik

VA

Ferdinand von Steinbeis
Gewerbliche Schulen Tuttlingen

Abteilung ELEKTROTECHNIK %

]

t/? %

Ubliche Darstellungsarten von Schaltplanen am Beispiel “Ausschaltung”:

Einspeisung

-I‘! ."
PE T o =
E_.-I F i

Abzweigdosen

Ausschalter als

&

L

Kippschalter \[-
ol

Stromlaufplan Ausschaltung

Leuchte mit
Metallfassung

35



Grundlagen Installationstechnik

N

Ferdinand von Steinbeis
Gewerbliche Schulen Tuttlingen

Abteilung ELEKTROTECHNIK %

L1

-Q1 Fvg\

o~

Z
4 7

L1/N/PE =—<>§1 g

2L
77

=E

—QW(y\

Einspeisung

~50 Hz 230 V

m 1/N/PE

NYF-J 15 3

—

_()// ?iii
3 [ | Weiter—
{ flihrung

Kennzeichnung
der Leiterzahl

= S — | R

Installationsplan einer Ausschaltung
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Einige Grundschaltungen der Installationstechnik

Frage: Warum ist das so ?

37
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Ausschaltung
Funktion:

Begriffserklarung:

Der Begriff Ausschaltung wird aus folgendem Grund verwendet: Wirde man das
Betriebsmittel (z.B. Leuchte) ohne Ausschalter an eine Spannungsversorgung
anschlieBen, dann ware dieses Betriebsmittel standig in Betrieb.

Von einer Kontrollausschaltung spricht man, wenn z.B. direkt in den Schalter eine kleine
Glimmlampe (teilweise auch Gluhlampe) eingebaut ist, die leuchtet, sobald der Schalter
eingeschaltet wird. Die Lampe zeigt dann den Schaltzustand (ein/aus) an.

Wenn die Lampe so geschaltet wird, dass sie im ausgeschalteten Zustand des Schalters
leuchtet, handelt es sich um eine Schalterbeleuchtung. Der Schalter ist dann z.B. bei
Dunkelheit leichter zu finden. Schalterbeleuchtungen sind z.B. in Krankenhausern oder in
Fluren (Fluchtwege) vorgeschrieben.

Reine Ausschalter werden kaum noch hergestellt. Fir Ausschaltungen verwendet man
heute zutage fast immer Wechselschalter (siehe nachstes Kapitel).

Zusammenhangende Darstellung Ubersichtsschaltplan

38
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Serienschaltung
Funktion:

Begriffserklarung:

Der Begriff Serienschaltung stammt aus der Zeit, in der
die Schalter noch in Form von Drehschaltern hergestellt
wurden. Diese Serienschalter hatten vier
Schaltstellungen:

Stellung 1: Stromkreis 1 EIN
Stellung 2: Stromkreis 1 AUS
Stellung 3: Stromkreis 2 EIN
Stellung 4: Stromkreis 2 AUS

Heute werden Serienschalter als Wippschalter gefertigt. Diese Schalter haben zwel
Wippen, die nur halb so breit sind, wie bei Aus-, Wechsel- oder Kreuzschalter. Es handelt
sich also um zwei Ausschalter, die in einen Schalter zusammen gefasst werden.

Zusammenhangende Darstellung Ubersichtsschaltplan
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Gruppenschaltung
Funktion:

Die Gruppenschaltung hat in der normalen Beleuchtungs-Hausinstallation eine nur

geringe Bedeutung.
Sie kommt z.B. bei der Steuerung von Rolltoren oder Jalousien vor (je eine Wippe fir auf /

ab).

Zusammenhangende Darstellung Ubersichtsschaltplan
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Wechselschaltung
Funktion:

Wechselschalter haben einen Eingang und zwei Ausgénge, die sogenannten
. Ein Eingang ist mit L1, der andere mit dem

der Lampe angeschlossen.

Von den Korrespondierenden fiihrt immer eine Leitung Spannung.

Zusammenhangende Darstellung Ubersichtsschaltplan

Wechselschalter einfach (Hersteller: Gira)
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Spar-Wechselschaltung
Funktion und Unterschied zur ,normalen” Wechselschaltung:

Zusammenhangende Darstellung Ubersichtsschaltplan
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Kreuzschaltung
Funktion:

Kreuzsschaltungen bestehen aus

e jeweils einem Wechselschalter am “Anfang” und
"Ende” der Schaltung und

e aus einem oder mehreren Kreuzschaltern
dazwischen.

Die Kreuzschalter werden in die korrespondierenden
Leitungen der Wechselschalter

eingeschaltet, von denen immer einer spannungsfiuhrend
ist.

Aufgrund des Installationsaufwandes wird heute zutage
die Kreuzschaltung meist durch so genannte
Stromstol3schalter (siehe nachste Seite) ersetzt.

Zusammenhangende Darstellung Ubersichtsschaltplan
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StromstofR3schaltung

Lies im Fachkundebuch das Kapitel ,Stromstof3schaltung” durch und beantworte die
folgenden Fragen:

1. Erklare, den Begriff ,Stromstof3schalter” und nenne einen Einsatzbereich

2. Beim Stromstol3schalter gibt es zwei Stromkreise. Nenne die Bezeichnung dieser
Stromkreise und erklare ihren Unterschied.

3. Erganze die folgende Tabelle mit Hilfe des Fachkundebuches:

Schaltzeichen Stromstolischalter

Ubersichts- Stromlaufplan
schaltplan

Technische Daten:
Schaltkontakte:
Spulenspannung:
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4. Erganze die beiden folgenden Schaltungen. Erklare den Unterschied und wo
welche Schaltung in der Regel zum Einsatz kommt.

L *»—
T R

S1-
S1k-4

02k - -4
Q= ---

AC 8V
E1(§a

5. Die elektrische Anlage eines Hauses soll komplett erneuert werden. Bisher wurde
die Flurbeleuchtung tber eine Kreuzschaltung realisiert, die von 4 Stellen bedient
wurde. Die alte Schaltung soll nun durch eine Stromstof3schaltung ersetzt werden.
Zeichne das prinzipielle Schaltbild mit 4 Tastern in aufgeloster Darstellung und als
Installationsschaltung. Die Spannungen im Steuerstromkreis kénnen dabei selbst
gewahlt werden.
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Zusatz- und Wiederholungsfragen (siehe auch Fachbuch, Tabellenbuch)

1. Nenne eine wichtige Anforderung, die Schaltungsunterlagen erfiillen missen.

2. Erklare, welche Informationen aus einem Ubersichtsschaltplan entnommen werden
kénnen.

3. Beschreibe den Unterschied zwischen einem Ubersichtsschaltplan und einem
Installationsschaltplan.

4. Nenne zwei wichtige Kennzeichen von Stromlaufplanen in aufgeloster und
zusammenhéangender Darstellung.
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5. Laut Planungsvorgaben sollen von einer Betatigungsstelle im Raum zwei Leuchten
unabhéngig voneinander eingeschaltet werden kénnen. Wahle die geeignete
Installationsschaltung aus und zeichne einen Ubersichtsschaltplan.

Schaltung:

6. Laut Planungsvorgaben soll die Raumbeleuchtung von zwei Betéatigungsstellen ein-
und ausgeschaltet werden kdnnen. Wahle die geeignete Installationsschaltung
aus und zeichne den Stromlaufplan sowohl in aufgeloster als auch in
zusammenhangender Darstellung.

Darstellung zusammenhangend Darstellung aufgeldst

7. Erklare den Unterschied zwischen einer Serienschaltung und einer
Gruppenschaltung
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8. Erklare den Begriff der ,,Korrespondierenden Leitungen*“ und wo sie zu finden sind

Zeichne eine Schaltung mit korrespondierenden Leitungen auf und markiere sie

9. Bei der Uberpriifung einer Lampeninstallation fallt auf, dass an der Lampenfassung
im eingeschalteten Zustand Spannung anliegt. "Egal - geht auch so” sagt der
Kollege dazu trocken. Kommentiere die Ausfiihrung der Schaltung und die Aussage
des Kollegen.

10.Nenne die Funktion von Schalterbeleuchtungen und zeichne zwei Schaltungsarten
auf.
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Abteilung ELEKTROTECHN\K%

Schaltung 1

Schaltung 2

11.Nenne Bereiche, in denen Schalterbeleuchtung vorgeschrieben ist.

12. Der Blick auf die Kontroll-Ausschaltung zeigt, dass die Schalter-Glimmlampe in
Reihe zur Leuchte im Raum geschaltet, der Stromkreis also auch in
Schalterstellung AUS geschlossen ist. Erklare weshalb die Glimmlampe im
Schalter, nicht aber die Raumleuchte brennt. Ergénze die Antwort mit einer

Zeichnung.
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13.Ein Kunde beschwert sich tber die ,dauernd brennende Schalterbeleuchtung* die
seiner Meinung nach den Stromverbrauch nach oben treibt. Was kann dem Kunden
gesagt werden?

14. Datenblatt/Produktbeschreibung einer Glimmlampe zur Schalterbeleuchtung

Produktbeschreibung Glimmlampe 230V fiir Schalter und Taster 5TG7321 SIEMENS

Siemens Glimmlampe 5TG7321 230 V fir Schalter und Taster-Einsatze.

Daten:

= Hersteller: Siemens

= Typ: 5TGY 321

* EAN/GTIN: 4001869047515

= Artikelbezeichnung:

* Programm: Unterputz-Einsatze Zubehdr
* Leuchtstarke: schwach

* Ausfihrung: 230V AC

« Stromaufnahme: 0,18 mA

Berechne:
a) die aufgenommene elektrische Leistung P
b) die jahrliche elektrische Arbeit W fir eine - : =
Betriebsdauer von 24h in 365 Tagen ﬁ
c) die Kosten (Verbrauchsentgeld, VE) bei einem
Arbeitspreis (AP) von 30ct/kWh

15. Eine Stromstof3schaltung besteht aus zwei Stromkreisen. Erklare die
unterschiedlichen Funktionen der beiden Stromkreise. Nenne ein Beispiel fir den
Einsatz der Stromstof3schaltung (wo?) und erklare, welche Installations-
Grundschaltung durch sie ersetzt werden kann.
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Installation in speziellen Bereichen: Feuchtraume

Raume mit Badewannen:

Draufsicht Seitenansicht

-~A
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Duschwanne mit fester Abtrennung

Dusche ohne Wanne
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Abteilung ELEKTROTECHN\K%

Bereich

Beispiel

Was ist erlaubt/verboten?
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Zusammenfassung und weitere Vorschriften:
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(5" Wovor schitzen Schutzeinrichtungen allgemein?

(3" Welche Schutzeinrichtungen gibt es?
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(3" Wo missen Uberstrom-Schutzeinrichtungen eingebaut werden ?

(3" Woran erkennt man, dass eine Sicherung ,durchgebrannt® ist ?

(5" Wozu dienen Passringe bei Schmelzeinsatzen ?

Farbschema bei Schmelzsicherungen fir Kennmelder und Passringe, Beispiele:

In/A

Farbe

Siehe auch TB

(5" Wo durfen Schmelzsicherungen bei Neuinstallationen eingesetzt werden?
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Abteilung ELEKTROTECHN\K%

]

(5" Welche Funktionsprinzipien gibt es bei Schutzschaltern ?

(3" Welche Auslésecharakteristiken gibt es bei Schutzschaltern? Beispiele:

Char.

Nenn-
strome
In

Ausldse-
strom
(bei KS)

Einsatz
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(3" Wie sieht dann die Auslésecharakteristik der LSS aus?

Bildquelle: Wikipedia

Erklarung:
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(¥ welche Kennzeichnungen sind auf den Geraten aufgebracht? Beispiele:

Funktionsprinzip:
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Infotext: Besondere Schutzeinrichtungen - der Brandschutzschalter (AFDD)

Brandschutzschalter dienen der Erkennung von Lichtbégen, die bei
fehlerhaften und losen Kontakten entstehen. Lichtbdgen sind Uberschlage
durch die Luft und kdnnen eine Temperatur von mehreren 1000 °C erreichen
und damit alles in ihrer Umgebung in Brand setzen.
Warum aber werden diese ,schlechten Kontakte“ dabei nicht von LSS und FI
erkannt?
+ Aus Sicht des LSS flie3t kein zu hoher Strom. Er I16st damit nicht aus.
« Aus Sicht des FI flieRt auch kein Fehlerstrom nach Erde ab. Er [6st
daher ebenfalls nicht aus.

Wie funktioniert nun der Brandschutzschalter?

Tritt ein Lichtbogen auf, so besteht dieser aus vielen ,Miniblitzen“, die
ununterbrochen hintereinander auftreten. Diese verursachen hochfrequente
(HF) Storungen, die z.B. beim echten Gewitterblitz im Radio zu héren sind.
Beim Lichtbogen breiten sich diese HF-Stérungen nun tber die Leitung aus
und gelangen auch zum AFDD. Dort ist ein ,Empféanger” eingebaut, der genau diese typischen HF-
Stoérungen und damit den Lichtbogen erkennt. Wie ein LSS wird dann der Stromkreis unterbrochen
und die Gefahr ist gebannt.

BSS miussen nicht Uberall und nur in besonderen Gebauden eingebaut werden (z.B. Museen) und
sind sehr teuer (bis € 200.-).

Bauformen: Neben den reinen AFDD gibt es inzwischen auch Geréte, mit denen eine
platzsparende Kombination méglich ist.

Infotext Fa. SIEMENS:

FI/LS-Schalter 5SV1 von Siemens vereinen Fehlerstrom- und Uberlastschutz in 1 TE Breite. Im
Vergleich zu herkbmmlichen Geré&ten reduziert sich der Platzbedarf um die Hélfte. Die
Schutzgeréte lassen sich zusétzlich mit einem Brandschutzschalter-Block 5SM6 verbinden — und
bieten so auf 2 TE Breite die Kombination LS/FI/AFDD.

AuBBerdem gibt es nun eine Kombination aus AFDD und Leitungsschutzschalter, ebenfalls mit 1 TE
Breite (Typ 5SV6). Die Brandschutzschalter sind Teil des Portfolios ,Sentron“ von Siemens. Die
Produktreihe umfasst den Brandschutzschalter 5SM6 in zwei Baubreiten zum Anbau an
Leitungsschutzschalter oder FI/LS-Schalter sowie die neue Kombivariante.

Siemens préasentiert auf der Light+Building 2018 einen Brandschutzschalter (AFDD) mit
integriertem Leitungsschutz in 1 TE Breite

(www.siemens.de/brandschutzschalter)

Erkldarung/Kommentar:

« AFDD: Arc Fault Detection Device, Deutsch: Gerét zur Erkennung eines Fehlerlichtbogens

- FI: F steht fiir ,Fehler” oder ,Fault‘, I nattirlich flir den Strom, also
Fehlerstrom(auslésegerét)

+ RCD: Residual Current Device (Fehlerstrom-Ausldsegerét) Neuere Bezeichnung fur Fl, hat
sich im téglichen Sprachgebrauch aber bisher nicht durchgesetzt. Meist wird nach wie vor
vom ,FI“ gesprochen

- LSS oder LS-Schalter: Leitungsschutzschalter, also das was landlaufig als , Sicherung*”
bezeichnet wird.

« TE: Teilungs-Einheit, Standardmaf flir die Breite von Installationsgeréten auf der
Hutschiene. Normale LSS haben eine Breite von 1TE.
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Aufgaben:

1. Nenne die beiden Typen von Schraubsicherungen.

2. Woran erkennt man, ob eine Schraubsicherung "durchgebrannt" ist?

3. Erklare, wozu bei Schraubsicherungen Passhiilsen bendtigt werden.

4. Erklare, warum es nicht zul&ssig ist, eine Schmelzsicherung mit Draht zu ,reparieren®.

5. Nenne den richtigen Nennstromwert (I,) zu folgenden Farbkennzeichnungen:

Blau, grau, grin, rot.

6. Erklare die Abkirzung "NH"?

7. Eine Zahl zu den NH-Sicherungen hat uns noch gefehlt:
Suche im Tabellenbuch die Werte (in A, von ... bis... A) heraus, also den niedrigsten und
den hdchsten Wert des Nennstromes (I»).

8. Erklare die folgenden Abkiirzungen:
LSS, FI, RCD

9. Erklare, vor welchen Gefahren/Problemen LSS schiitzen.

10. Nenne zwei Stellen im Stromkreis, an denen Sicherungen/LSS eingebaut werden
mussen.

11. In welchen Stromkreisen dirfen Schraubsicherungen nicht eingebaut werden?

12. Erklare kurz die Funktion eines FI-Schutzschalters. Nenne einen méglichen Fehler, der
einen Fehlerstrom Is ausldsen kénnte. Erklare das Prinzip des ,Summenstromwandlers” mit
eigenen Worten ,Wenn ... dann...".

(Fur die Erklarung: siehe Unterlagen und auch Tabellenbuch EUROPA)
13. Es gibt verschiedene Typen von Fl. Ergéanze dazu die folgende Tabelle
(siehe dazu z.B. TB EUROPA oder Westermann)
Typ mit
Symbol
Abschaltung
bei welcher
Stromart?
Wird z.B.
verwendet bei

Kennzeichen fir alle
Typen (Abschalt-
verhalten)
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14. Erklare, in welchen Stromkreisen ein Fl eingebaut werden muss.

15. Wiederholungsfragen zu LSS - Siehe Tabellenbiicher oder Infoblatt von ABB, (Seite 8)
a) Fur welche Nennstrome Iy werden LSS Typ B angeboten?

b) LSS dirfen bei StromstéBen, wie sie z.B. beim Anschalten von Motoren auftreten,
nicht auslésen (Begriffserklarung: Auslésen heil3t Abschalten).
Nenne die StromstoBhdhe, bis zu der ein LSS vom Typ C noch nicht auslésen darf.

c) Ermittle die Hohe des so genannten Grof3en Priifstroms (Strom, mit dem der LSS in
der Fabrik getestet wird) bei LSS Typ B und gib an, nach welcher Zeit er dann
frihestens auslésen darf.

15. Erklare, aus welchen beiden Teilen die Kgnnlinie eines LSS besteht. Ermittle aus dem

Diagramm die Auslésezeiten bei einem Uberstrom von 7 x Iy flir einen LSS Typ C.

16. Erklare den Begriff ,Lichtbogen* und wo er auftreten kann.

17. Erlautere den Einsatzbereich eines Brandschutzschalters und erklare, warum bei einem
Lichtbogen weder der LSS noch der Fl auslost.

18. Welche Bedeutung hat die Abkirzung , TE*?
Fragen zum Film Uber LSS

1. Was passiert beim Betétigen des Schalters von Hand?

2. Der LSS hat einen so genannten Bimetall-Ausloser. Bimetall
bedeutet, dass der Schalter aus zwei (= Bi-) Metallen
besteht, die sich bei Erwarmung verbiegen.

Erklare, wann dies passieren kann und ob das schnell oder
langsam passiert.
Wie nennt man diesen Fall? E

3. Der LSS reagiert aber auch noch bei einen zweiten
Fehlerfall. Wie nennt man diesen Fehler? Erklare, welcher Ausloser dann aktiv wird und ob
es eine schnelle oder langsame Ausldsung ist.

4. Ordne noch die Worter, dhnlich wie es am Schluss des Films gezeigt wird, in zwei
Gruppen:

Elektromagentische Auslésung, Bimetall, unterer Kennlinienteil, thermische Auslésung,
Kurzschluss, Spule, Uberlast, Schnellauslésung, verzégerte Auslésung, oberer
Kennlinienteil
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